Pfiroda jako vzor

Pojem ,bionika“ se sklada z ¢asti

slov biologie
a technika. Biolo-
gie je nauka o Zzi-
voté. V bionice se
spojuje pfiroda
s technikou. Bioni-

Cojeto
bionika?

ku tedy mGzZeme popsat nasledovné:
uc¢ime se od pfirody, coz ndm pomé-
hé& ke zdokonaleni techniky.

V pfirodé se vyskytuji zvirata a rost-
liny nejriiznéjsich tvarti a barev. Stavba
téla savcy, ptakt a hmyzu se velmi lisi.
Vyvoj téchto forem vsak neni ndhod-
ny. Vytvorily se v priibéhu dlouhého
¢asového obdobi, zpravidla prizpliso-
bovanim okolnimu prostredi. Poh&né-
jici silou tohoto procesu je evoluce.

Nejen rostliny a zivoc¢ichové se mu-
si pfizpusobit prostiedi, ve kterém Ziji,
ale i technické vyrobky musi byt pfi-
zplUsobeny prostredi, ve kterém se
budou pouzivat. V sandélech s tenkou
podesvi by naptiklad bylo krajné ne-
snadné podniknout horskou turu.

Mnohé obtiZze naseho vSedniho
dne jiz byly vyfesSeny. | tak zlstava
fada technickych problému, na je-
jichz feSeni musime jesté prijit. Pfi vy-
mysleni novych nadpadlt ndm muze
pomoci pozorovani zvifat a rostlin.
lohy, které jiz v pfirodé u né&jakého

Chameleoni umi ménit barvu své kize.
Zivocisného ¢i rostlinného druhu fe-
$eni maji, mize ¢loveék zkusit pfenést
do svéta techniky. A presné to se déje
v bionice.

Ital Leonardo da Vinci (1452-1519)

nebyl jen proslu-
lym vynélezcem,
ale také malifem
a sochafem. Na-
vrhoval plany 1é-
tajicich stroju,

Kdo byli prvni
bionici?

které se podobaly ptakiim a netopy-
ram. Zatoceny plod tolice vojtésky ho
podnitil ke konstrukci helikoptéry.
Mozn4, Ze Leonardo da Vinci byl
skute¢né prvnim bionikem. On sém
ani jeho nastupci v dalsich stoletich
se tak ovsem nenazyvali. Pojem bio-
nika (anglicky ,bionics®) totiz vznikl
pomérné nedavno. Poprvé jej v roce
1960 pouzil americky major vojenské-
ho letectva Jack Steele. Definice bio-
niky pro né€j spocivala v myslence

BAKEROVY GALEONY

V 16. stoleti bojovala Anglie

se Spanélskem o nadvladu nad
svétovymi oceany. Anglican
Mathew Baker vylepSil v roce
1586 tvar anglické valecné lodi
podle vzoru dvou druh ryb.
Tzv. Bakerovy galeony byly in-
spirovany tvarem tresci hlavy
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Bakerova galeona

a ocasu makrely. Tyto lodi byly
rychlejsi a lépe ovladatelné
nez velké a téZce ozbrojené lo-
di Spanéli a pFispély také v ro-
ce 1588 k vitézstvi anglické flo-
tily nad Spanély.



Takto to mohlo vypadat, kdyz
Leonardo da Vinci podle vzoru
vojtésky navrhoval vrtulnik.

ANALOGICKY VYZKUM

Kdyz se bionik snaZzi za pomoci
pfirodnich vzori vyfesit technic-
ky problém, castokrat nevi, na
jaky princip se zaméfit. V pfiro-
dé samoziejmé nenalezne tech-
nicka feSent, ktera by mohl rov-
nou realizovat. Nejprve musi
ovéFit, zda se hledany problém
obecné v pfirodé vyskytuje. Po-
kud ano, zkouma, jak dany Zivo-
¢isny nebo rostlinny druh tento
problém fesi. Hledani vhodného
predobrazu v pfirodé se nazyva
analogicky vyzkum.

Krokodyl se klube z vejce.
Vajecné skofdpky jako
obalovy materidl doposud
nebyly prekondny.

zkoumat prirodu za ucelem vyreseni
technickych problémi.

Bionika je tedy mlady védni obor,
ktery vznikl na prelomu 50. a 60. let
20. stoleti, ale teprve pfiblizné od pre-
lomu tisicileti je tato véda zndma $i-
roké vefejnosti. V soucasnosti se bio-
nika pfedndsi napfiklad na Fakulté
elektrotechnické pfi praiském Ces-
kém vysokém uceni technickém.
V poslednich letech se o pfirodni
vzory zajimaji také mnozi primyslovi
inZenyfi. Zprvu vznikaly vynélezy
spiSe ndhodné. Dnes jsou vsak pred-
lohy v pfirodé jiz hledény cilené.

Bionik hledd v pfirodé vzory, s je-

jichz pomoci by
mohl vylepsit sta-
vajici techniku.
Chce-li napf. zdo-
konalit naradi,
treba klesté, pak

Cojeto
analogie?

se zaméfi na zvifata, jejichz téla jsou
vybavena podobnym ,néstrojem®.
Vzorem by napfiklad mohla byt kle-
peta raka nebo ptaci zobék. Realizo-
vat vylepseni podle takovéto predlohy
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ovem neni nijak snadné. V bionice

se principy fesi technicky. Védci na-

priklad zkoumali pravidla rastu stro-
mu a kosti. Princip jejich rlstu nasled-
né prevedli do pocitacového progra-
mu, diky kterému mohli navrhovat
obzvlast stabilni a lehké stavebni dily.

Nastroje a principy, které se na-
vzédjem podobaji a vyskytuji se jak
v pfirodé, tak v technice, oznacuje-
me jako analogie (véci a jevy, mezi
nimiz existuje shoda nékterych vlast-
nosti). Pri jejich hledani ¢asto nacha-
zime v pfirodé ohromujici priklady.
Chceme-li vyvrtat do dfeva otvor,
pouZijeme k tomu vétSinou vrtacku.
Mizeme také pouZzit nebozez. Jeho
pouziti se vSak od poutZiti vrtacky lisi
- nebozez nemulzZeme libovolné dale
a déle otacet: musime vzdy znovu
pfehmétnout. To samé plati, kdyz
chceme zasroubovat Sroub. Daivod
spociva v tom, Ze nase svaly a klouby
se mohou pootocit jen o urcity thel.
Zivi tvorové, ktefi cht&ji proniknout
do dreva, proto pouzivaji jiné zptso-
by. Prokousou se pomoci svych ce-
listi nebo maji vrtak, kterym posunu-



